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Normalization

 E.F. Codd เป็นผูค้ดิแนวคดิการท า relation ใหอ้ยูใ่นรปูแบบ
บรรทดัฐาน (Normalization Process)

 เป็นกระบวนการพฒันาการเชื่อมต่อของขอ้มลู เพือ่แกป้ญัหาของ 
relation

 เพือ่ใหแ้น่ใจวา่การออกแบบโครงรา่งของ relation เป็นการ
ออกแบบทีเ่หมาะสม



Normalization (cont.)

 ขอ้มลูทีใ่ชใ้นการท า Normalization นัน้จะเอามาจาก E-R Model 
ซึง่ไดม้าจากการวเิคราะหร์ะบบ (การออกแบบในระดบัแนวคดิ) 
โดยแสดงใหเ้หน็

 ขอ้มลู (Entity) ทีเ่กดิขึน้ในระบบ

 Attributes ของขอ้มลู

 Relation ระหวา่งขอ้มลู



Normalization : วตัถุประสงค์

 ลดเนื้อทีใ่นการจดัเกบ็ขอ้มลู

 ลดปญัหาเรือ่งขอ้มลูไมถ่กูตอ้ง

 ลดปญัหาการเกดิอะนอรม์ลัไล (Anomalies) ในการเพิม่
ปรบัปรงุ และลบขอ้มลู



Normalization : รปูแบบ

โดยทัว่ไปการท า Normalization มดีว้ยกนัทัง้สิน้ 6 รปูแบบ คอื

 First Normal Form (1NF)

 Second Normal Form (2NF)

 Third Normal Form (3NF)

 Boyce-Codd Normal Form (BCNF)

 Forth Normal Form (4NF)

 Fifth Normal Form (5NF)

E.F.Codd

Fagin

R.Boyce and E.F.Codd



Data Redundancy : ความซ ้าซอ้นของขอ้มลู



Update Anomalies
(ขอ้ผดิพลาดจากการปรบัปรงุขอ้มลู)

 Insert Anomalies (ขอ้ผดิพลาดจากการเพิม่ขอ้มลู)

 Deletion Anomalies (ขอ้ผดิพลาดจากลบขอ้มลู)

 Modification Anomalies (ขอ้ผดิพลาดจากเปลีย่นแปลง
ขอ้มลู)



Insert Anomalies

 เพิม่ขอ้มลูพนกังานเขา้ไป สงักดัสาขา B007 จะตอ้งกรอกทีอ่ยูส่าขา B007 

เขา้ไปอกี ท าใหเ้กดิทีอ่ยูข่องสาขา B007 ซ ้ากนัสองทปัเพลิ

 เพิม่ขอ้มลูสาขาใหมเ่ขา้ไป จะตอ้งบนัทกึคา่วา่ง (null) ใหก้บัแอตตรบิวิต ์empNo

empName, position, salary ซึง่ไมส่ามารถท าไดเ้น่ืองจาก empNo เป็น PK



Deletion Anomalies

 พนกังาน SA09 ลาออก ตอ้งลบเรคอรด์พนกังานคนน้ีออกไปจากฐานขอ้มลู

ซึง่จะท าใหต้อ้งลบขอ้มลูสาขา B007 ออกไปดว้ย



Modification Anomalies

 ตอ้งการเปลีย่นแปลงทีอ่ยูข่องสาขา B003 จะตอ้งท าการปรบัปรงุขอ้มลูเรคอรด์

พนกังานทีส่งักดัอยูส่าขา B003 ทัง้หมด ซึง่หากมพีนกังานอยู ่50 คนทีส่าขา

B003 กต็อ้งตามแกท้ัง้หมด



Functional Dependencies
(ฟงักช์ัน่การขึน้ต่อกนั)

ฟงักช์ัน่การขึน้ต่อกนัใชอ้ธบิายถงึความสมัพนัธร์ะหวา่งแอตตรบิวิต์

ภายในรเีลชัน่ โดยค่าของแอตตรบิวิตห์น่ึงหรอืกลุ่มของแอตตรบิวิตท์ี่

ถูกน ามาใชเ้ป็นคยีข์องรเีลชัน่ สามารถไประบุคา่แอตตรบิวิต์อื่น   ใน

ทปัเพลิเดยีวกนัของรเีลชัน่นัน้ได้

โดยแอตตรบิวิตท์ีเ่ป็นตวัระบุคา่เรยีกวา่  Determinant  ในขณะที่

แอตตรบิวิตท์ีถู่กระบุคา่เรยีกวา่ Dependent



Functional Dependencies

สมมตวิา่ ให ้A และ B คอืแอตตรบิวิตข์องรเีลชัน่ R แอตตรบิวิต ์B เป็น
ฟงัชัน่ทีข่ ึน้อยูก่บัแอตตรบิวิต ์A ซึง่สามารถเขยีนใหอ้ยูใ่นรปูแบบสญัลกัณณ์

ไดว้า่  A B

แอตตรบิวิต ์A สามารถระบุคา่ของแอตตรบิวิต ์B ได ้นัน่หมายความวา่
 A เป็นดเีทอรม์แินนตข์อง B
 B ขึน้อยูก่บั A



Functional Dependencies

employeeNo   position

position (not)  employeeNo



ประเภทของ Functional Dependencies

 Fully Functional Dependency

 Partial Dependency

 Transitive Dependency

 Multivalued Dependency



Fully Functional Dependency

เป็นฟงัชัน่การขึน้ต่อกนัทีม่ตีวั Determinant ขนาดเลก็ทีส่ดุ ทีส่ามารถ

ระบุตวั Dependent ไดอ้ยา่งชดัเจน

fd1: employeeNo  branchNo

fd2: employeeNo, employeeName  branchNo

fd1  ม ีdeterminant เดยีวในการระบุคา่ branchNo ได้

fd2  มถีงึ 2 determinant ในการระบุคา่ branchNo

จงึสรุปไดว้า่ fd1 เป็น Fully Functional Dependency เน่ืองจากมี

determinant ขนาดเลก็ทีส่ดุ



Partial Dependency

 ความสมัพนัธแ์บบบางสว่น (Partial) เกดิขึน้ไดก้รณีมคียีห์ลกัทีป่ระกอบ

ไปดว้ยหลาย  คยีร์วมกนั หรอืเรยีกวา่คยีร์วม (Composite Key)

 โดยความสมัพนัธแ์บบบางสว่นทีเ่กดิขึน้ไดต้่อเมือ่มแีอตตรบิวิตบ์างสว่น

ของคยีห์ลกั สามารถไประบุคา่แอตตรบิวิตอ์ื่น  ทีไ่มใ่ชค่ยีห์ลกัได้



Partial Dependency

พบวา่ clientNo และ propertyNo ซึง่จดัเป็นสว่นหนึ่งของคยีห์ลกั 
(clientNo,propertyNo) สามารถระบุคา่ไดค้อื clientNo  clientName และ 

propertyNo  propertyAddr ซึง่กรณีน้ีจะก่อใหเ้กดิปญัหาในการปรบัปรงุขอ้มลู



Partial Dependency

แสดงการวิเคราะหฟั์งกช์ัน่การขึน้ต่อกนัของรีเลชัน่ CLIENT_RENTAL



Transitive Dependency

เกดิขึน้ไดเ้มือ่แอตตรบิวิตท์ีไ่มใ่ชค่ยี ์(Nonkey) สามารถระบุคา่ของ

แอตตรบิวิตอ์ื่น  ในรเีลชัน่นัน้ได้

ownerNo  ownerName



Multivalued Dependency

 จะเกดิในกรณทีีร่เีลชัน่นัน้ประกอบดว้ยแอตตรบิวิตอ์ยา่งน้อย

3 แอตตรบิวิต์

 โดยแอตตรบิวิตห์น่ึงจะสามารถไประบุคา่ของแอตตรบิวิตอ์ืน่ 

ไดห้ลายคา่

 เรยีกความสมัพนัธน้ี์วา่ มคีวามสมัพนัธร์ะหวา่งคา่ของแอตตรบิวิต์

แบบหลายคา่



Multivalued Dependency

รหสัผูผ้ลติ รหสัโครงการ ทีต่ัง้โรงงาน

SP01 PJ01 นครปฐม

SP01 PJ01 กรงุเทพฯ

SP01 PJ02 นครปฐม

SP01 PJ03 สมทุรปราการ

SP02 PJ04 สมทุรสาคร

SP02 PJ05 สมทุรสาคร

SP02 PJ05 กรงุเทพฯ

SP02 PJ06 กรงุเทพฯ

รหสัผูผ้ลติ  รหสัโครงการ
รหสัผูผ้ลติ  ทีต่ัง้โรงงาน



1NF (First Normal Form)

Relation ทีจ่ะอยูใ่นรปูแบบ 1NF กต็่อเมือ่

 Relation นัน้ ไมม่ ีAttribute ของทเูพลิทีม่คีา่ของขอ้มลูหลายคา่ (No 
Repeating Group)

 คา่ของ Attribute ต่าง  ในแต่ละทเูพลิ มคีา่ของขอ้มลูเพยีงค่าเดยีว

(Atomic Value)



1NF (First Normal Form)

ตาราง CLIENT_RENTAL ในรปูแบบ UNF (Unnormalized Form)



1NF (First Normal Form)

1NF ของรเีลชัน่ CLIENT_RENTAL ทีม่ ีclientNo และ property_No เป็น PK

CLIENT_RENTAL (clientNo, propertyNo, clientName, propertyAddr, rentStart,
rentFinish, rent, ownerNo, ownerName)



ฟงักช์ัน่การขึน้ต่อกนัของรเีลชัน่ CLIENT_RENTAL



2NF (Second Normal Form)

Relation ทีจ่ะอยูใ่นรปูแบบ 2NF กต็่อเมือ่

 Relation นัน้ตอ้งอยูใ่นรปูแบบ 1NF มาก่อน

 Relation นัน้ตอ้งตัง้อยูบ่นพืน้ฐานของ Fully Functional Dependency 
กล่าวคอื Relation จะตอ้งไมม่คีวามสมัพนัธร์ะหวา่ง Attribute แบบ
Partially Dependency



2NF (Second Normal Form)

ทุก  Partial Dependency ทีอ่ยูบ่นคยีห์ลกั ใหย้า้ยออกไปสรา้งเป็น Relation ใหม่

CLIENT (clientNo, clientName)
RENTAL (clientNo, propertyNo, rentStart, rentFinish)
PROPERTY_OWNER (propertyNo, propertyAddr, rent, ownerNo, ownerName)

fd2: clientNo  clientName    (Partial Dependency)

fd3: propertyNo  propertyAddr, rent, ownerNo, ownerName    

(Partial Dependency)



2NF (Second Normal Form)



3NF (Third Normal Form)

Relation ทีจ่ะอยูใ่นรปูแบบ 3NF กต็่อเมือ่

 Relation นัน้ตอ้งอยูใ่นรปูแบบ 2NF มาก่อน

 Relation นัน้จะตอ้งไมม่คีวามสมัพนัธร์ะหวา่ง Attribute แบบ Transitive

Dependency



3NF (Third Normal Form)

fd4: ownerNo  ownerName    (Transitive Dependency)

ท าการขจดั Transitive Dependency ออกไปดว้ยการสรา้งเป็น Relation ใหม่

CLIENT (clientNo, clientName)
RENTAL (clientNo, propertyNo, rentStart, rentFinish)
PROPERTY_FOR_RENT (propertyNo, propertyAddr, rent, ownerNo)
OWNER (ownerNo,ownerName)



3NF (Third Normal Form)



แผนภาพแสดงการแตกตาราง
รเีลชัน่ CLIENT_RENTAL มาเป็น 1NF – 3NF



BCNF (Boyce-Codd Normal Form )

Relation ทีจ่ะอยูใ่นรปูแบบ BCNF กต็่อเมือ่

 Relation นัน้ตอ้งอยูใ่นรปูแบบ 3NF มาก่อน

 ไมม่ี Attribute ใด ใน Relation ทีส่ามารถระบุคา่ของ Attribute ทีเ่ป็น

คยีห์ลกั (PK) หรอืสว่นหน่ึงสว่นใดของคยีห์ลกั (ในกรณีทีค่ยีห์ลกัเป็น

คยีผ์สม Composite Key) ได้ ซึง่จะเรยีกวา่ “Overlap Multiple 
Candidate Key”



BCNF (Boyce-Codd Normal Form )

CLIENT_INTERVIEW (ClientNo, interviewDate, interviewTime, 

empNo, roomNo)



BCNF (Boyce-Codd Normal Form )

พจิารณาจากฟงักช์ัน่การขึน้ต่อกนัของ fd1, fd2, และ fd3 ซึง่เป็นคยีค์ูแ่ขง่ใน

Relation จะไมพ่บขอ้ผดิพลาดใด  จะมเีพยีงแต่ fd4 ซึง่ไมใ่ชค่ยี ์แต่สามารถไประบุ

คา่ของ Attribute ทีเ่ป็นสว่นหนึ่งของ PK ได ้ดงันัน้ Relation น้ีจงึไมใ่ช ่BCNF



BCNF (Boyce-Codd Normal Form )

ตวัอย่างข้อผิดพลาดทีเ่กิดข้ึน

หากมกีารเปลีย่นแปลงขอ้มลู roomNo ของพนกังาน SG05 ในวนัที ่13-05-2550

จะตอ้งมกีารอปัเดตสองทปัเพลิ โดยหากมทีปัเพลิเดยีวอปัเดตดว้ยหอ้งใหม ่ผลลพัธ์

ทีไ่ดก้จ็ะเกดิความไมส่อดคลอ้งในขอ้มลูบนฐานขอ้มลูทนัที



BCNF (Boyce-Codd Normal Form )

INTERVIEW (ClientNo, interviewDate, interviewTime, empNo)

STAFF_ROOM (empNo, interviewDate, roomNo)



Normalization Process

5NF
“ขจดั Join Dependency”

2NF
“ขจดั Partial Dependency”

3NF
“ขจดั Transitive Dependency”

BCNF
“ขจดัปัญหา Overlap Multiple Candidate Key ”

4NF
“ขจดั Nontrivial Multivalued Dependency”

1NF
“ขจดั Repeating Group”



Denormalization

จากกระบวนการ Normalization คอืการลดความซ ้าซอ้นในขอ้มลูดว้ยการแตก

Relation โดย Relation ทีแ่ตกออกไปนัน้จะไมส่ง่ผลใหข้อ้มลูเดมิสญูหายไป

การแตก Relation ออกเป็นหลาย  ตารางจะชว่ยลดความซ ้าซอ้นในขอ้มลูกจ็รงิ

แต่หากมกีารแตก Relation มากเกนิความจ าเป็น จะสง่ผลกระทบต่อประสทิธภิาพ

ในการเรยีกดขูอ้มลู เน่ืองจากใชเ้วลามากขึน้ในการประมวลผล

การ Denormalization คอืการลดรปูแบบ Normal Form ลงจากเดมิ ซึง่ผลทีต่าม

มาจะก่อใหเ้กดิความซ ้าซอ้นในขอ้มลู แต่จะสง่ผลดดีา้นความรวดเรว็ในเรยีกดขูอ้มลู



ปจัจยัทีเ่กดิขึน้หลงัจากไดม้กีาร Denormalization

 การ Denormalization ท าใหก้ารพฒันาฐานขอ้มลูมคีวามยุง่ยากขึน้

 การ Denormalization ท าลายความยดึหยุน่

 การ Denormalization ท าใหก้ารเรยีกดขูอ้มลูมคีวามเรว็สงูขึน้

 การ Denormalization ท าใหก้ารปรบัปรงุขอ้มลูชา้ลง เน่ืองจากมี

ขอ้มลูซ ้าซอ้นจงึตอ้งใชเ้วลาปรบัปรงุขอ้มลูมากขึน้กวา่เดมิ



Denormalization



Denormalization


